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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ ∆∆-365/7.03.2013 ΚΙΒΩΤΙΑ 
ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΜΟΝΟΦΑΣΙΚΩΝ ΚΑΙ ΤΡΙΦΑΣΙΚΩΝ 
«ΕΞΥΠΝΩΝ» ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ  ΜΕΤΡΗΤΩΝ   Χ.Τ. 

1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ 
Η παρούσα προδιαγραφή καθορίζει την κατασκευή, τις δοκιµές, τον έλεγχο 
παραλαβής και τη συσκευασία για µεταφορά και παράδοση στις αποθήκες 
του ∆Ε∆∆ΗΕ, Πολυεστερικών Κιβωτίων τοποθέτησης Μονοφασικών και 
Τριφασικών «Έξυπνων» Ηλεκτρονικών  Μετρητών, που θα 
χρησιµοποιηθούν στις µετρητικές διατάξεις πελατών Χαµηλής Τάσης. 

2. ΛΕΞΕΙΣ ΚΛΕΙ∆ΙΑ 
Πολυεστερικό Κιβώτιο Μετρητών, Μετρητική ∆ιάταξη, Τάση Λειτουργίας 
230/400V. 

3. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 

3.1 ΓΕΝΙΚΑ 
Τα υλικά που καλύπτονται από αυτή την προδιαγραφή, θα τοποθετούνται 
τόσο ακάλυπτα στο ύπαιθρο όσο και σε εσωτερικούς χώρους. 
Θα στερεώνονται κατακόρυφα είτε πάνω σε τοίχο, είτε επί τσιµεντένιου ή 
ξύλινου στύλου ή σε άλλη παρόµοια κατασκευή. 
Η αποθήκευση των υλικών πριν την εγκατάστασή τους θα γίνεται σε πάσης 
φύσεως αποθηκευτικούς χώρους, υπαίθριους µε ή χωρίς στέγαστρο ή και 
σε κλειστούς χωρίς θέρµανση ή κλιµατισµό. 
Οι ηλεκτρονικοί µετρητές που θα χρησιµοποιηθούν στις µετρητικές 
διατάξεις θα είναι ηλεκτρονικοί «έξυπνοι» µετρητές για σύνδεση στο δίκτυο 
Χ.Τ. στο οποίο εφαρµόζεται τόσο η ουδετέρωση όσο και η άµεση γείωση. 
Το σύστηµα χαµηλής τάσης λειτουργεί µε τον ουδέτερο γειωµένο και η 
παροχή ηλεκτρικής ενέργειας γίνεται ως επί το πλείστον υπό συχνότητα 50 
Hz και τάση 230/400 V στην περίπτωση µικρών οικιακών και εµπορικών 
καταναλωτών. Η τάση µπορεί να µεταβάλλεται από –10% έως +10%. 
Σ’ αυτή την τάση η παροχή είναι τριφασική ή µονοφασική. 
 

3.2 ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ - ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗΣ 
• Η θερµοκρασιακή ζώνη καλής λειτουργίας των κιβωτίων πρέπει να είναι 

µεταξύ –25 οC και +55 οC . 
• Η θερµοκρασιακή ζώνη αποθήκευσης και µεταφοράς πρέπει να είναι 

µεταξύ –25 οC έως 70οC. 

3.3 ΥΓΡΑΣΙΑ 
Τα κιβώτια πρέπει να λειτουργούν σε µέση ετήσια σχετική υγρασία 
µεγαλύτερη  από 75%. 
Για  δε (30) τριάντα συνολικά µέρες διάσπαρτες εντός του έτους µε σχετική 
υγρασία 95 %. Επίσης τυχαίες στιγµές εντός της ηµέρας 85%. 
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3.4 ΠΙΝΑΚΑΣ ΚΛΙΜΑΤΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ 
ΣΥΝΘΗΚΩΝ 
Οι κλιµατολογικές και περιβαλλοντικές συνθήκες κάτω από τις οποίες 
πρέπει να εγκατασταθούν και να λειτουργούν ικανοποιητικά και αδιάλειπτα 
τα κιβώτια ορίζονται στον ακόλουθο πίνακα : 
 
Μέγιστο υψόµετρο ..............................                                       2000 m 
Ελάχιστη θερµοκρασία περιβάλλοντος  ...................................       - 25ο C 
Μέση θερµοκρασία περιβάλλοντος           ..............................           20ο C 
Μέγιστη θερµοκρασία περιβάλλοντος                    .......................      55ο C 
Μέγιστη  θερµοκρασία  στις   εξωτερικές 
επιφάνειες εξαιτίας της ηλιακής ακτινοβολίας    ............................     70ο C 
Ελάχιστη σχετική υγρασία                                       .................         5 % 
Μέγιστη σχετική υγρασία                                       ..................        95% 

4. ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ – ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 
Τα κιβώτια και τα βοηθητικά τους εξαρτήµατα πρέπει να είναι βιοµηχανικά 
προϊόντα κατασκευασµένα και δοκιµασµένα σύµφωνα µε τους Ευρωπαϊκούς 
και ∆ιεθνείς κανονισµούς ΕΝ / IEC και τις Τεχνικές Προδιαγραφές του 
∆Ε∆∆ΗΕ  που αναφέρονται παρακάτω και είναι σε ισχύ κατά την ηµέρα 
υποβολής των προσφορών. 
Ο βαθµός προστασίας που θα εξασφαλίζουν και οι ιδιότητες των υλικών 
που θα χρησιµοποιηθούν για την κατασκευή τους καθώς και το τελικό 
προϊόν θα πρέπει να συµφωνούν µε τους κανονισµούς αυτούς. 
Όλες οι δοκιµές θα εκτελούνται σύµφωνα µε τους κανονισµούς ΕΝ / IEC 
(εκτός αν προδιαγράφεται διαφορετικά ) που είναι σε εφαρµογή κατά την 
ηµεροµηνία υποβολής των προσφορών. 
 
Οι κανονισµοί που έχουν εφαρµογή στην παρούσα προδιαγραφή είναι οι 
εξής: 
 
ASTM D256 ή 
ΕΝ/ISO 180 

Impact resistance of plastics and electrical insulating 
materials. 

ASTM D543 ή ISO 
175 

Resistance of plastics to chemical reagents. 

ASTM D570 ή ISO 
62 

Water absorption of plastics. 

ASTM D638 ή 
EN/ISO 527-4 

Tensile properties of plastics. 

ASTM D790 ή 
EN/ISO 178 

Flexural properties of unreinforced and reinforced 
plastics and electrical insulating materials. 

ASTM D792 ή ISO 
1183 

Density and specific gravity (relative density) of 
plastics by displacement. 

ASTM D1525 ή ISO 
306 

Vicat softening temperature of plastics. 
 

EN/IEC 60068-2-2 Basic environmental testing procedures. ................................
Part 2 : Tests, Tests B : Dry heat. 

EN/IEC 60068-2-11 Basic environmental testing procedures. 
Part 2 : Tests, Tests ka : Salt mist. 
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EN/IEC 60068-2-14 Basic environmental testing procedures. 
Part 2 : Tests, Tests N : Change of temperature. 

EN/IEC 60068-2-30 Basic environmental testing Procedures. 
Part 2: Tests, Test Db : Damp heat cyclic. 

EN/IEC   60216 Guide for the determination of thermal endurance 
properties of electrical insulating materials. 

EN/IEC   60243 Recommended methods of test for electric strength 
of solid insulating materials at power frequencies. 

EN/IEC   60529 Classification of degrees of protection provided by 
enclosures. 

EN/IEC   60410           Sampling plans and procedures for inspection by 
attributes. 

EN/IEC 60695-2-1 Fire hazard testing. 
Part 2 : Test methods, Glow wire test and guidance. 

EN/IEC 60695-2-2 Fire hazard testing. 
Part 2 : Test methods, Needle flame test. 

EN/IEC 60707 
ή UL 94 

Methods of test for the determination of the 
flammability of solid electrical insulating materials 
when exposed to an igniting source. Flammability 
testing. 

ΕΛΟΤ ΕΝ 50102 Βαθµοί προστασίας που παρέχονται από περιβλήµατα 
για ηλεκτρικό εξοπλισµό έναντι εξωτερικών 
µηχανικών κρούσεων (κώδικας ΙΚ). 

ΕΛΟΤ ΕΝ 50298 Άδεια περιβλήµατα για σύνολα διατάξεων διακοπής 
και ελέγχου χαµηλής τάσης – Γενικές απαιτήσεις. 

Προδιαγραφή ∆ΕΗ 
Χ.Κ. 
11.01/11.11.87 

Ηλεκτρολυτική επιψευδαργύρωση αντικειµένων από 
σίδηρο ή χάλυβα. 

Προδιαγραφή ∆ΕΗ  
 Χ.Κ. 
11.04/23.10.92 

Ηλεκτρολυτική επικασσιτέρωση. 

IEC 60999 Connecting devices – Safety requirements for 
screw-type and screwless-type clamping units for 
electrical copper conductors. 

 
Όπου οι απαιτήσεις της παρούσης Προδιαγραφής έρχονται σε αντίθεση µε τις 
παραπάνω εκδόσεις των ∆ιεθνών Κανονισµών ή οποιονδήποτε άλλων 
συναφών θα υπερισχύει η προδιαγραφή του ∆Ε∆∆ΗΕ. 
Τα κιβώτια πρέπει να φέρουν τις σύµφωνες µε τα Ευρωπαϊκά Πρότυπα 
σηµάνσεις, απαραίτητα δε το σήµα πιστότητας  “CE” σε ευκρινές σηµείο της 
βάσης και του καλύµµατος των κιβωτίων , σύµφωνα µε τα αναφερόµενα στις 
Υπουργικές Αποφάσεις 470/85 (ΦΕΚ 183/4.4.85) και 16717/5052/94 (ΦΕΚ 
992/30.12.94). 
Επίσης πρέπει ο προµηθευτής των κιβωτίων να προσκοµίσει πιστοποιητικό του 
εργοστασίου του, που να βεβαιώνει ότι ακολουθεί τις διαδικασίες που 
προβλέπονται στα ISO 9001 για την κατασκευή αντικειµένων από πρώτη ύλη 
πολυεστέρα ενισχυµένο µε υαλονήµατα µε τη µέθοδο Compression Moulding 
(SMC), καθώς και πιστοποιητικό ISO 9001 του εργοστασίου παραγωγής της 
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πολυεστερικής πρώτης ύλης (SMC) που θα χρησιµοποιήσει για την παραγωγή 
των κιβωτίων. 

5.ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 
 
Η παρούσα προδιαγραφή καλύπτει τα παρακάτω είδη: 
 
• Κιβώτια τοποθέτησης Μονοφασικών Ηλεκτρονικών «Έξυπνων» Μετρητών  
• Κιβώτια τοποθέτησης Τριφασικών Ηλεκτρονικών «Έξυπνων» Μετρητών. 

5.1. ΓΕΝΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ – ΓΕΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 

5.1.1. Υλικά. 
Όλα τα υλικά που θα χρησιµοποιηθούν για την κατασκευή των κιβωτίων 
πρέπει να είναι πολύ καλής ποιότητας, κατάλληλα για τον σκοπό και τις 
συνθήκες λειτουργίας που προδιαγράφονται. 
Πρέπει να αντέχουν στην θερµοκρασία και την υγρασία που προδιαγράφονται 
χωρίς παραµόρφωση ή καταστροφή και χωρίς να επηρεάζονται οι µηχανικές 
και οι ηλεκτρικές τους ιδιότητες πέρα από τα όρια που καθορίζει η 
προδιαγραφή. 
Τα µεταλλικά µέρη που ενδέχεται να οξειδωθούν πρέπει να προστατεύονται 
αποτελεσµατικά. 
Η προστατευτική επίστρωση που θα χρησιµοποιηθεί για το σκοπό αυτό δεν 
πρέπει να αλλοιώνεται από συνηθισµένη χρήση ή µε την πάροδο του χρόνου 
κάτω από τις συνθήκες λειτουργίας που προδιαγράφονται κατά τρόπο που να 
χάσει τις προστατευτικές της ιδιότητες. 
Τα µη µεταλλικά µέρη πρέπει να είναι κατασκευασµένα από µη υγροσκοπικό 
υλικό και να παρέχουν ασφάλεια έναντι φωτιάς και µετάδοσης της φλόγας, 
που θα µπορούσε να προκληθεί εσωτερικά ή κοντά στο υλικό και πρέπει να 
καλύπτουν τις απαιτήσεις του  ΕΝ/IEC 60707 για βαθµό FH 1, ή UL 94 για 
κλάση VO. 

5.1.2. Κατασκευαστικά χαρακτηριστικά και τελείωµα. 
Τα κιβώτια τοποθέτησης ηλεκτρονικών  µετρητών Χ.Τ. πρέπει να είναι 
κατασκευασµένα κατά τρόπο που να εξασφαλίζουν στιβαρότητα και αξιοπιστία, 
να προσφέρουν ικανοποιητική µηχανική προστασία έναντι κρούσης και πίεσης 
και να παρέχουν διευκολύνσεις για την στερέωσή τους και για την τοποθέτηση 
των  ασφαλειών της µετρητικής διάταξης και για την τοποθέτηση  των 
καλωδίων παροχής της µετρητικής διάταξης. 
Όλες οι επιφάνειες πρέπει να είναι χωρίς ελαττώµατα λείες και γυαλιστερές. 
Το πολυεστερικό υλικό που θα χρησιµοποιηθεί για την κατασκευή των υπόψη 
κιβωτίων θα πρέπει να είναι ενισχυµένο µε υαλονήµατα τύπου SMC και θα 
πρέπει να είναι χρώµατος ανοιχτού γκρι, παρόµοιου µε το χρώµα που 
χρησιµοποιεί ο ∆Ε∆∆ΗΕ για τα κιβώτια αυτά έως σήµερα. 
Λόγω της τοποθέτησης σ’ αυτά ηλεκτρονικού εξοπλισµού (µετρητή 
εφοδιασµένου µε διακόπτη φορτίου και µε επικοινωνιακό µέσο) τα κιβώτια που 
θα κατασκευαστούν θα πρέπει να ικανοποιούν τον αυξηµένο  βαθµό 
στεγανότητας που προδιαγράφεται. 



ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ ∆Ε∆∆ΗΕ GR-365 / 07.03.2013 ΚΙΒΩΤΙΑ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΜΟΝΟΦΑΣΙΚΩΝ ΚΑΙ ΤΡΙΦΑΣΙΚΩΝ 
«ΕΞΥΠΝΩΝ» ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ ΜΕΤΡΗΤΩΝ Χ.Τ. 

9

Για την επίτευξη της προδιαγραφόµενης στεγανότητας δε θα χρησιµοποιηθεί  
ελαστικό παρέµβυσµα µεταξύ βάσης και καλύµµατος του κιβωτίου. 
 
Όλα τα κιβώτια πρέπει να εξασφαλίζουν επαρκή εξαερισµό που θα αποτρέπει 
τη συµπύκνωση και θα περιορίζει την αύξηση της θερµοκρασίας στο εσωτερικό 
τους. 
Ο εξαερισµός θα εξασφαλίζεται µε την πρόβλεψη κατάλληλου διακένου 2-3mm 
µεταξύ της βάσης και του καλύµµατος, σύµφωνα µε τα επισυναπτόµενα 
σχέδια. 

5.1.3. Εναλλαξιµότητα. 
Όλα τα τµήµατα που αποτελούν το κιβώτιο πρέπει να είναι πλήρως 
εναλλάξιµα. 
Τα συναρµολογηµένα µονοφασικά και τριφασικά κιβώτια πρέπει όταν 
χρησιµοποιούνται σε µετρητική διάταξη, να είναι πλήρως εναλλάξιµα (ίδιες 
εξωτερικές διαστάσεις) µε τα κιβώτια των παλαιών Προδιαγραφών του ∆Ε∆∆ΗΕ 
GR-226 A και GR-226 B. 

5.1.4. Απαιτήσεις ασφαλείας. 
Τα κιβώτια πρέπει να είναι κατασκευασµένα έτσι ώστε να παρέχουν, όταν είναι 
εγκατεστηµένα, πλήρη προστασία έναντι τάσεων επαφής. 
Οι ακµές του εξωτερικού περιβλήµατος πρέπει να είναι στρογγυλεµένες ώστε 
να αποτρέπονται τραυµατισµοί από αυτές. 
Λόγω της χρήσης στο πολυεστερικό υλικό υαλονηµάτων θα πρέπει να 
αποφεύγεται γενικά η διάτρηση του υλικού. 
Για το λόγο αυτό προβλέπονται κατάλληλα κυκλικά αφαιρετά τµήµατα για την 
διέλευση των καλωδίων στη βάση του κιβωτίου (knock-outs) που θα είναι 
εµφανή στην εξωτερική πλευρά της βάσης . 
Η αφαίρεση των τµηµάτων αυτών θα πρέπει να γίνεται εύκολα και για αυτό θα 
πρέπει να προβλεφθεί πολύ µικρό πάχος των τοιχωµάτων στα σηµεία αυτά. 

5.1.5. Εφαρµόσιµα σχέδια. 
Εκτός από τις γενικές και ειδικές απαιτήσεις το υλικό πρέπει να συµφωνεί ως 
προς τις βασικές διαστάσεις µε τα σχέδια που επισυνάπτονται στο κατάλογο 
σχεδίων 9.2. του Παραρτήµατος. 
Τα σχέδια αυτά πρέπει να θεωρηθούν σαν κατασκευαστικά και να αποτελέσουν 
οδηγό για την τελική κατασκευή. 

5.1.6. Σχέδια και πληροφορίες που πρέπει να υποβληθούν. 
Μαζί µε την προσφορά πρέπει να υποβληθούν πλήρης τεχνική περιγραφή, που 
θα αναφέρεται στις απαιτήσεις της παρούσας προδιαγραφής µια προς µια, 
καθώς και λεπτοµερή σχέδια που να δείχνουν γενικά την κατασκευή του 
υλικού, το τελείωµά του και τα υλικά από τα οποία θα κατασκευασθεί. 
Οι προσφορές θα συνοδεύονται υποχρεωτικά από πιστοποιητικά εκτέλεσης 
όλων των δοκιµών καταλληλότητας (τόσο για την πολυεστερική πρώτη ύλη, 
όσο και για έτοιµο κιβώτιο), που αναφέρονται σε υλικά που χρησιµοποιούνται 
για την κατασκευή των κιβωτίων όπως ορίζεται στην παράγραφο 6.2., από τα 
οποία θα φαίνεται σαφώς ότι καλύπτονται οι απαιτήσεις της προδιαγραφής. 
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Ο προµηθευτής υποχρεούται να µας γνωρίσει τις ιδιότητες και τα 
χαρακτηριστικά των υλικών που χρησιµοποιεί για την κατασκευή τους και για 
το σκοπό αυτό οφείλει µαζί µε την προσφορά του να παραδώσει 
συµπληρωµένους τους Πίνακες 9.1.2. και 9.1.4 του παραρτήµατος, 
αντικαθιστώντας τους αστερίσκους µε τις ιδιότητες του υλικού. 
Ο προµηθευτής υποχρεούται επίσης να παραδώσει µαζί µε την προσφορά του 
πλήρη κατασκευαστικά σχέδια στα οποία θα παρουσιάζονται αναλυτικά όλες οι 
λεπτοµέρειες των κιβωτίων. 

5.1.7. Ανταλλακτικά. 
Οι προµηθευτές πρέπει να εξασφαλίζουν την ύπαρξη ανταλλακτικών και 
εξαρτηµάτων για µια περίοδο 10 ετών από την ηµεροµηνία της τελευταίας 
τµηµατικής παράδοσης του υλικού. 

5.1.8. Υποβολή ∆είγµατος Κιβωτίου. 
Οι προσφορές θα συνοδεύονται επί ποινή απόρριψης, από δείγµα έτοιµου 
κιβωτίου ίδιου  µε τα προδιαγραφόµενα. 
Το παραπάνω δείγµα θα προσκοµιστεί στην τεχνική υπηρεσία της ∆∆ / Τοµέας 
Συστηµάτων Μετρήσεων, προκειµένου να αξιολογηθεί. 
 
Ο µειοδότης ή οι µειοδότες Οίκοι είναι υποχρεωµένοι να καταθέσουν στην 
Υπηρεσία µας, πριν την εν σειρά παραγωγή, πλήρη δείγµατα για τελική 
έγκριση. 
Το χρονικό διάστηµα που θα µεσολαβήσει από την υπογραφή της Σύµβασης 
µέχρι την κατάθεση δείγµατος από τον Προµηθευτή δεν πρέπει σε καµία 
περίπτωση να υπερβαίνει τον ένα µήνα και σε περίπτωση που απαιτηθεί να 
γίνουν διορθώσεις από τον Προµηθευτή και νέα κατάθεση δείγµατος, δεν θα 
υπερβαίνει τον ένα µήνα, από την απόρριψη του αρχικού δείγµατος. 
Σε περίπτωση και νέας ασυµφωνίας του δείγµατος ως προς την ικανοποίηση 
των απαιτήσεων της τεχνικής προδιαγραφής, θα καταγγέλλεται η Σύµβαση. 

5.2. ΕΙ∆ΙΚΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 

5.2.1. Γενικά. 
Στην παράγραφο αυτή περιλαµβάνονται οι ειδικές απαιτήσεις και τα ιδιαίτερα 
χαρακτηριστικά των κιβωτίων και των εξαρτηµάτων που τα συνοδεύουν. 
Τα κιβώτια πρέπει να ικανοποιούν επιπλέον τα σχέδια που επισυνάπτονται στο 
κατάλογο σχεδίων 9.2 όσον αφορά τα ακόλουθα: 
• Σχεδίαση – Μορφή. 
• Βασικές διαστάσεις. 
• Θέσεις οπών και ενθέτων  για τις βίδες στερέωσης. 
• Επισήµανση. 
• Τοποθέτηση σε διάταξη. 
• Πρόβλεψη χαραγών για εύκολη απόσπαση τµηµάτων του περιβλήµατος. 
• Αυξηµένη προστασία σε διείσδυση νερού. 
• Ικανό εξαερισµό.  

5.2.2. Ειδικά κατασκευαστικά χαρακτηριστικά. 
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Το κιβώτιο θα κατασκευαστεί εξ’ ολοκλήρου από υψηλής ποιότητος 
θερµοσκληρυνόµενο υλικό και συγκεκριµένα από πολυεστέρα ενισχυµένο µε 
υαλόνηµα, τύπου SMC, µε τη µέθοδο Compression Moulding. 
Οι ποσοτικές απαιτήσεις που αφορούν τις ιδιότητες του πολυεστέρα 
ενισχυµένου µε υαλόνηµα (SMC) που θα χρησιµοποιηθεί για τη κατασκευή του 
κιβωτίου και τα ίδια τα κιβώτια, αναφέρονται στον επισυναπτόµενο στο 
Παράρτηµα Πίνακα 9.1.1. 
Μορφολογικά οι διαστάσεις των κιβωτίων θα είναι σύµφωνα µε τα 
επισυναπτόµενα σχέδια του καταλόγου 9.2.  
• Βάση (1 τεµάχιο + 1 ακροδέκτης + 1 ράγα στήριξης µε 2 βίδες). 
• Κάλυµµα (1 τεµάχιο + 1 βίδα ασφαλείας). 
• Βασικά παρελκόµενα (1 απαρτία). 
Το κιβώτιο τοποθέτησης µονοφασικού ή τριφασικού ηλεκτρονικού µετρητή 
πρέπει να δέχεται στο εσωτερικό του ένα µονοφασικό ή τριφασικό µετρητή που 
θα στερεώνεται µε βίδες στις υποδοχές της βάσης του κιβωτίου που 
χρησιµοποιούνται για τη στήριξη του µετρητή και φέρουν ορειχάλκινα ένθετα 
περικόχλια κατάλληλου µεγέθους, καθώς επίσης ένα µονοπολικό ή τριπολικό  
µικροαυτόµατο διακόπτη και τον κατάλληλο για τα εισερχόµενα και εξερχόµενα 
καλώδια ακροδέκτη (κλέµα) συνδέσεως γειώσεων – ουδετέρου. 
Οι ακροδέκτες (κλέµες) γειώσεων – ουδετέρου θα είναι κατασκευασµένοι από 
ορείχαλκο επικασσιτερωµένο σύµφωνα µε την Προδιαγραφή ∆ΕΗ Χ.Κ. 
11.01/11.11.87. 
Η επικασσιτέρωση θα γίνεται σύµφωνα µε την Τεχνική Προδιαγραφή ∆ΕΗ Χ.Κ. 
11.04/23.10.92  µε πάχος τουλάχιστον 15 µm. 
Οι ακροδέκτες θα είναι κατάλληλοι για την σύσφιξη πολύκλωνων ή 
µονόκλωνων αγωγών διατοµής από 6 µέχρι 16 mm2 µέσω ακροδεκτών 
καλωδίων. 
Λεπτοµέρειες για τους ακροδέκτες δίνονται στον συνηµµένο κατάλογο σχεδίων 
9.2. 
Στο πάνω µέρος του καλύµµατος του κιβωτίου προβλέπεται παράθυρο για την 
λήψη των ενδείξεων του µετρητή.  
Το διαφανές παράθυρο του καλύµµατος του κιβωτίου για τη λήψη των 
ενδείξεων του µετρητή θα είναι από υλικό polycarbonate σύµφωνα µε τα 
επισυναπτόµενα σχέδια του παραρτήµατος. 
Θα πρέπει να υπάρχει η δυνατότητα εύκολης αντικατάστασής του σε 
περίπτωση θραύσης, µε νέο εναλλάξιµο παράθυρο. 
Για το σκοπό αυτό προβλέπονται κατάλληλες οπές στο κάλυµµα του κιβωτίου 
για την εύκολη τοποθέτηση και αντικατάσταση του παραθύρου καθώς και 
κατάλληλα αυλάκια  για τη στεγανοποίηση του παραθύρου, όπως στα 
συνηµµένα σχέδια. 
Οι ποσοτικές απαιτήσεις που αφορούν τις ιδιότητες του polycarbonate που θα 
χρησιµοποιηθεί για την κατασκευή του παραθύρου για την λήψη των 
ενδείξεων του µετρητή, αναφέρονται στον επισυναπτόµενο στο Παράρτηµα 
Πίνακα 9.1.3. 
Στο κάτω µέρος του καλύµµατος είναι τοποθετηµένη µια συρόµενη θυρίδα για 
την πρόσβαση στον µικροαυτόµατο διακόπτη και τον εύκολο επανοπλισµό του. 
Η θυρίδα πρόσβασης παρέχει δυνατότητα κλειδώµατος µε µικρό λουκέτο. 
Η θυρίδα αυτή ανοίγοντας επιτρέπει το χειροκίνητο οπλισµό του 
µικροαυτόµατου διακόπτη. 
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Το διαφανές πλαστικό κάλυµµα της εσοχής χειρισµού του µικροαυτόµατου θα 
πρέπει να "κουµπώνει" κατά το κλείσιµό του, ώστε να µην πέφτει προς τα 
κάτω όταν δεν έχει ασφαλιστεί µε µικρό λουκέτο από τον πελάτη. 
Το υλικό κατασκευής της θυρίδας θα είναι ίδιο µε του παραθύρου λήψης των 
ενδείξεων του µετρητή, δηλαδή polycarbonate  και οι διαστάσεις του δίνονται  
στα συνηµµένα σχέδια. 
Στο εσωτερικό τµήµα του καλύµµατος θα είναι στερεωµένη η χοάνη 
(ποτηράκι) πρόσβασης για τον χειροκίνητο οπλισµό του κοµβίου του 
µικροαυτόµατου από πλαστικό υλικό. 
Η χοάνη πρόσβασης του µικροαυτόµατου διακόπτη θα είναι κατασκευασµένη 
από κατάλληλο αυτοσβενύµενο πλαστικό υλικό, µε δείκτη ευφλεξιµότητας FΗ1 
σύµφωνα µε τους κανονισµούς EN/IEC 60707 ή VO σύµφωνα µε τον 
κανονισµό. 
Η προσαρµογή της χοάνης πρόσβασης στο κάλυµµα του κιβωτίου θα γίνεται µε 
ειδική κόλλα, χωρίς όµως να παρεµποδίζεται από την κόλλα η ευχερής κίνηση 
της θυρίδας πρόσβασης. 
Οι ιδιότητες του πλαστικού υλικού καθώς και οι διαστάσεις της χοάνης και η 
θέση προσαρµογής της στο κάλυµµα δίνονται στα συνηµµένα σχέδια και στον 
πίνακα 9.1.5.  
 
Το αποσπώµενο κάλυµµα του κιβωτίου θα πρέπει να προσαρµόζεται στη βάση 
του κιβωτίου και να ασφαλίζεται µε ένα κοχλία (βίδα ασφαλείας), διαστάσεων 
όπως στα συνηµµένα σχέδια. 
 
Το υλικό του κοχλία θα είναι ορείχαλκος επικασσιτερωµένος και θα φέρει 
κατάλληλη οπή στο κεφάλι του κοχλία για το πέρασµα του σύρµατος 
σφράγισης. 
 
Η σφράγιση του κιβωτίου θα γίνεται µε ειδική σφραγίδα ασφαλείας, ώστε να 
αποτρέπεται παράνοµη επέµβαση στο εσωτερικό του κιβωτίου καθώς και η 
προσπέλαση σε µη εξουσιοδοτηµένα πρόσωπα και για να εξασφαλίζεται 
προστασία επαφής µε υπό τάση στοιχεία στο εσωτερικό του. 
 
Το ανάγλυφο σήµα του ∆Ε∆∆ΗΕ και οι οπές στήριξης του πινακιδίου µε το 
∆ελτίο Πελάτη θα είναι στην επιφάνεια του καλύµµατος του κιβωτίου στις 
θέσεις που σηµειώνονται στα σχέδια του παραρτήµατος 9.2. 
 
Όλα τα ορειχάλκινα ή χάλκινα τεµάχια που θα χρησιµοποιηθούν θα είναι 
επικασσιτερωµένα σύµφωνα µε τη Προδιαγραφή Χ.Κ. 11.04/23.10.92, ενώ 
όλα τα µεταλλικά τεµάχια θα είναι επιψευδαργυρωµένα, σύµφωνα µε τη 
Προδιαγραφή Χ.Κ. 11.01, µε µέσο πάχος επιψευδαργύρωσης 25µm και 
χρωµική κατεργασία αντοχής 96h σε αλατονέφωση σύµφωνα µε την 
Προδιαγραφή Χ.Κ. 11.03. 
 
Σε όλες τις υποδοχές της βάσης του κιβωτίου που χρησιµοποιούνται για τη 
στήριξη του µετρητή θα τοποθετηθούν ορειχάλκινα ένθετα περικόχλια 
κατάλληλου µεγέθους (ενσωµατωµένα κατά την διάρκεια της χύτευσης του 
πολυεστερικού υλικού), κατά DIN 16903. 
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Ο αριθµός των ενθέτων περικοχλίων καθώς και οι θέσεις που θα τοποθετηθούν 
στην βάση του κιβωτίου δίνονται στα συνηµµένα σχέδια του καταλόγου 
σχεδίων 9.2. 
 
Η ράγα στήριξης του µικροαυτόµατου διακόπτη θα είναι µεταλλική και θα 
φέρει δύο οπές για τη τοποθέτησή της στη βάση του κιβωτίου, καθώς επίσης 
θα φέρει στο πάνω και κάτω µέρος της τέρµατα (stop) για να µην σύρεται ο 
αυτόµατος διακόπτης. 
 
Τα κιβώτια θα παραδοθούν µε όλα τα παρελκόµενα συσκευασµένα. 

5.2.3. Βαθµός προστασίας ΙΡ. 
 
Tα κιβώτια πρέπει να παρέχουν βαθµό προστασίας τουλάχιστον ίσο µε ΙΡ 44 
σύµφωνα µε τους κανονισµούς ΕΝ / IEC 60529. 
Όλα τα κιβώτια θα φέρουν  σε ευκρινές σηµείο το σήµα πιστότητος «CE», 
σύµφωνα µε τα αναφερόµενα στις Υπουργικές Αποφάσεις 470/85 (ΦΕΚ 
183/4.4.85) και 16717/5052/94 (ΦΕΚ 992/30.12.94). 

5.2.4.Υλικό. 
 
Τα κιβώτια µετρητών θα κατασκευασθούν από υψηλής ποιότητας 
θερµοσκληρυνόµενο υλικό, πολυεστέρα ενισχυµένο µε υαλονήµατα τύπου 
SMC. 
Η τελική σύνθεση του πολυεστερικού υλικού που θα επιλεγεί για την 
κατασκευή των κιβωτίων, θα πρέπει να εξασφαλίζει τα χαρακτηριστικά 
λειτουργίας και να ικανοποιεί τις ειδικές απαιτήσεις που είναι αναγκαίες για 
ηλεκτρολογικό εξοπλισµό. 
 
Θα πρέπει λοιπόν να παρέχουν : 
 
•  Βελτιωµένη µονωτική ικανότητα. 
•  Υψηλή µηχανική αντοχή έναντι κρούσης και πίεσης. 
•  Κατάλληλη ακαµψία. 
• Μεγάλη ανθεκτικότητα έναντι χηµικών, κοινών διαλυτών και υπεριωδών 

ακτίνων. 
•  Χαµηλή απορρόφηση νερού. 
• Αντοχή στη γήρανση κατά τρόπο που να µην παρουσιάζεται διαφοροποίηση 

διαστάσεων και αλλοίωση σχήµατος του κιβωτίου. 
•  Υψηλή οριακή θερµοκρασία λειτουργίας. 
•  Αντίσταση στη θερµότητα και στη φωτιά. 
 
Ποσοτικές απαιτήσεις όσον αφορά τις παραπάνω ιδιότητες των πολυεστερικών 
υλών που θα χρησιµοποιηθούν για την κατασκευή των κιβωτίων δίνονται στον 
Πίνακα 9.1.1. του Παραρτήµατος 9. 
 

5.2.5.Παρελκόµενα. 
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Κάθε κιβώτιο πρέπει να παραδίδεται πλήρες, µε το κάλυµµά, τη βάση και τον 
κατάλληλο ακροδέκτη συνδέσεως γειώσεων τοποθετηµένο στη θέση του και 
µαζί µε ένα πλαστικό σακουλάκι µέσα στο κιβώτιο. 
Στο σακουλάκι θα περιέχονται όλες οι αναγκαίες βίδες στερέωσης του µετρητή 
στη βάση του κιβωτίου, οι βίδες του ακροδέκτη γείωσης, η βίδα για το 
κάλυµµα του κιβωτίου καθώς και η αντίστοιχη ράγα στήριξης του 
µικροαυτόµατου διακόπτη µε τις βίδες στερέωσής της. 

6. ∆ΟΚΙΜΕΣ 
Ο κατασκευαστής θα εκτελέσει δοκιµές (σύµφωνα µε τους κανονισµούς/ 
προδιαγραφές ή ισοδύναµων διεθνών που αναφέρονται στον Πίνακα 9.1.1. 
του Παραρτήµατος), ώστε να διαπιστωθεί ότι το υλικό που προσφέρει (SMC) 
έχει τις ιδιότητες που αναφέρονται στον Πίνακα 9.1.1 του Παραρτήµατος. 
Μέρος ή και το σύνολο των δοκιµών αυτών µπορεί να επαναλαµβάνεται κατά 
τη διάρκεια της εν σειρά παραγωγής κατά τη κρίση της Επιθεωρήσεως µε 
δαπάνη της Επιχείρησης. 
Σε περίπτωση αποτυχίας του υλικού οι δαπάνες βαρύνουν τον προµηθευτή. 
Εφ' όσον κατά τη διάρκεια της παραγωγής διαπιστωθεί αλλαγή στη σύνθεση 
του υλικού θα γίνονται νέες δοκιµές. 

6.1. ∆οκιµές σχεδιασµού. 
∆εν προβλέπονται. 

6.2. ∆οκιµές Τύπου. 
Οι προσφορές θα συνοδεύονται υποχρεωτικά από πιστοποιητικά 
εκτέλεσης όλων των δοκιµών καταλληλότητας που αναφέρονται σε 
πρώτη ύλη πολυεστέρα και σε έτοιµο κιβώτιο, από τα οποία θα 
φαίνεται σαφώς ότι καλύπτονται οι απαιτήσεις της προδιαγραφής. 
Οι δοκιµές θα πρέπει να έχουν πραγµατοποιηθεί είτε µε τους κανονισµούς/ 
προδιαγραφές που αναφέρονται στον Πίνακα 9.1.1. του Παραρτήµατος, 
είτε µε ισοδύναµες διεθνείς προδιαγραφές. 
Θα γίνουν δεκτά πιστοποιητικά που έχουν εκδοθεί από το Κ∆ΕΠ ή από 
διαπιστευµένα εργαστήρια ειδικευµένα σε έλεγχο πλαστικών υλικών 
αναγνωρισµένα από ανεξάρτητο ιδιωτικό ή δηµόσιο φορέα. 
Προσφορές που δε θα συνοδεύονται από τα πιο πάνω πιστοποιητικά , θα 
απορρίπτονται κατά το στάδιο της τεχνικής αξιολόγησης. 
Στο στάδιο παραλαβής κάθε παρτίδας υλικού, είναι στη κρίση της 
επιθεώρησης να προβεί σε εκτέλεση οιασδήποτε από τις δοκιµές τύπου. 

6.2.1. ∆οκιµές τύπου σε πρώτη ύλη. 

6.2.1.1. Προσδιορισµός αντοχής θραύσεως σε κρούση των 
πλαστικών   υλικών που χρησιµοποιούνται για τη κατασκευή των 
κιβωτίων. 
Η δοκιµή θα διεξαχθεί σύµφωνα µε τους Κανονισµούς ASTM D256 (ή 
EN/ISO 180) "Impact resistance of plastics and electrical insulating 
materials ". 
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6.2.1.2. Προσδιορισµός αντοχής θραύσεως σε εφελκυσµό των 
πλαστικών υλικών που χρησιµοποιούνται για τη κατασκευή των 
κιβωτίων. 
Η δοκιµή θα διεξαχθεί σύµφωνα µε τους Κανονισµούς ASTM D638 (ή 
EN/ISO D527-4)  " Tensile properties of plastics ". 

6.2.1.3. Προσδιορισµός αντοχής διαρροής σε κάµψη των πλαστικών 
υλικών που χρησιµοποιούνται για τη κατασκευή των κιβωτίων. 
Η δοκιµή θα διεξαχθεί σύµφωνα µε τους Κανονισµούς ASTM D790 (ή 
EN/ISO 178) " Flexural properties of unreinforced and reinforced plastics 
and electrical insulating materials". 

6.2.1.4.Προσδιορισµός της πυκνότητας των πλαστικών υλικών που 
χρησιµοποιούνται για τη κατασκευή των κιβωτίων. 
Η δοκιµή θα διεξαχθεί σύµφωνα µε τους Κανονισµούς ASTM D792 (ή 
EN/ISO 1183)  " Density and Specific Gravity (Relative Density ) of 
plastics by displacement". 

6.2.1.5.Προσδιορισµός της θερµοκρασίας στην οποία αρχίζουν να 
µαλακώνουν τα πλαστικά υλικά που χρησιµοποιούνται για τη 
κατασκευή των κιβωτίων. 
Η δοκιµή θα διεξαχθεί σύµφωνα µε τους Κανονισµούς ASTM D1525 (ή ISO 
306) " Vicat softening temperature of plastics". 

6.2.1.6.Προσδιορισµός της απορρόφησης νερού από τα πλαστικά 
υλικά που χρησιµοποιούνται για τη κατασκευή των κιβωτίων. 
Η δοκιµή θα διεξαχθεί σύµφωνα µε τους Κανονισµούς ASTM D570 (ή ISO 
62) " Water absorption of plastics". 

6.2.1.7.∆οκιµή για την επιβεβαίωση της αντοχής των πλαστικών 
υλικών που χρησιµοποιούνται για τη κατασκευή των κιβωτίων 
έναντι όξινων ή αλκαλικών χηµικών αντιδραστηρίων και 
συνηθισµένων διαλυτών. 
Η δοκιµή θα διεξαχθεί σύµφωνα µε τους Κανονισµούς ASTM D543 (ή ISO 
175) " Resistance of plastics to chemical reagents". 
Τα χηµικά αντιδραστήρια που θα χρησιµοποιηθούν για τη δοκιµή θα είναι 
αυτά που αναφέρονται στις παραγράφους 5.3.5, 5.3.7, 5.3.8, 5.3.23, 
5.3.28, 5.3.33, 5.3.42, 5.3.47, 5.3.50 των σχετικών κανονισµών ASTM. 

6.2.1.8.Προσδιορισµός του βαθµού ευφλεξιµότητας των πλαστικών 
που χρησιµοποιούνται για τη κατασκευή των κιβωτίων. 
Η δοκιµή θα διεξαχθεί όπως περιγράφεται στους Κανονισµούς IEC 60707 " 
Methods of test for the determination of the flammability of solid electrical 
insulating materials when exposed to an igniting source". 
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Κάθε άλλη δοκιµή που θα θεωρηθεί απαραίτητη για να εξετασθούν 
λεπτοµερώς ειδικά προβλήµατα που ενδέχεται να προκύψουν κατά 
τη διάρκεια των δοκιµών αποδοχής ή από εµπειρίες κατά τη 
χρησιµοποίηση του υλικού. 
 

6.2.2. ∆οκιµές τύπου σε έτοιµο προϊόν. 
 
Σαν δοκιµές τύπου θεωρούνται οι δοκιµές που περιγράφονται παρακάτω 
και σε περίπτωση εκτέλεσης του συνόλου ή ορισµένων από αυτές πρέπει να 
τηρείται η παρακάτω σειρά: 

6.2.2.1. Επιβεβαίωση της καταλληλότητας των κιβωτίων να 
χρησιµοποιηθούν ή να αποθηκευτούν κάτω από συνθήκες υψηλών 
θερµοκρασιών. 
Η δοκιµή θα διεξαχθεί όπως περιγράφεται στους Κανονισµούς EN/IEC 
60068-2-2 " Basic environmental testing procedures - Part 2: Tests - Test 
Bd: Dry heat". 
Η δοκιµή θα θεωρηθεί επιτυχηµένη εφόσον δεν υπάρξει παραµόρφωση ή 
βλάβη κατά τη διάρκεια ή µετά τη δοκιµή , η οποία θα µπορούσε να 
περιορίσει τη λειτουργική ικανότητα των υλικών. 
Επιπλέον τα πλαστικά κιβώτια πρέπει να αντέχουν µε επιτυχία µετά τη 
περίοδο ανάκτησης τη δοκιµή κρούσης που περιγράφεται στη παράγραφο 
6.2.1.1. 

6.2.2.2. ∆οκιµή για την επίδραση της αλλαγής θερµοκρασίας στα 
κιβώτια. 
Η δοκιµή θα διεξαχθεί όπως περιγράφεται στους Κανονισµούς EN/IEC 
60068-2-14 " Basic environmental testing procedures - Part 2: Tests - 
Test Nb: Change of temperature with specified rate of change". 
 
Η δοκιµή θα θεωρηθεί επιτυχής αν δεν υπάρξει παραµόρφωση ή βλάβη 
κατά τη διάρκεια ή µετά τη δοκιµή, που θα µπορούσε να περιορίσει τη 
λειτουργική ικανότητα των υλικών. 
Επιπλέον τα πλαστικά κιβώτια πρέπει να αντέχουν µε επιτυχία µετά τη 
περίοδο ανάκτησης τη δοκιµή κρούσης που περιγράφεται στη παράγραφο 
6.2.1.1. 

6.2.2.3. ∆οκιµή επιβεβαίωσης του βαθµού προστασίας έναντι 
εξωτερικών µηχανικών κρούσεων (κώδικας ΙΚ). 
Η δοκιµή θα διεξαχθεί όπως περιγράφεται στους Κανονισµούς ΕΛΟΤ ΕΝ 
50102, για βαθµό προστασίας ΙΚ 10. 
Η ενέργεια κρούσης θα είναι ίση µε 20 Joule. 
Η δοκιµή θα γίνει σε οποιοδήποτε σηµείο επίπεδης επιφάνειας του κιβωτίου 
(πλήρως συναρµολογηµένου µε το κάλυµµα στη θέση του). 
Η δοκιµή θα διεξαχθεί όπως περιγράφεται στην παράγραφο 6.4 του 
αναφερόµενου προτύπου ΕΝ 50102. 
Η δοκιµή θα θεωρηθεί επιτυχηµένη αν δεν υπάρξει ένδειξη βλάβης  που θα 
µπορούσε να περιορίσει τις λειτουργικές ικανότητες του κιβωτίου. 
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Ελαφρά παραµόρφωση που δε µειώνει όµως την προστασία κατά της 
διείσδυσης στερεών αντικειµένων, σκόνης ή νερού, θα γίνει αποδεκτή.  

6.2.2.4. ∆οκιµή για την προστασία κατά της υγρασίας και της 
οξείδωσης. 
Η δοκιµή αυτή περιλαµβάνει τις ακόλουθες επιµέρους δοκιµές: 
 
α. ∆οκιµή Υγρασίας - θερµοκρασίας. 
Η δοκιµή θα διεξαχθεί όπως περιγράφεται στους Κανονισµούς EN/IEC 
60068-2-30 : " Basic environmental testing procedure - Part 2 : Tests - 
Test Db and uidance: Damp heat cyclic, 12 + 12 hour cycle ". 
Τα κιβώτια δοκιµών θα στερεωθούν σε κατακόρυφη επίπεδη επιφάνεια µε 
όλες τις βίδες που παρέχονται από τον κατασκευαστή για το σκοπό αυτό. Η 
δοκιµή θα διεξαχθεί σε πλήρως συναρµολογηµένα κιβώτια µε τα µεταλλικά 
µέρη στη θέση τους και τα καλύµµατα κλειστά. 
Η δοκιµή θα θεωρηθεί επιτυχηµένη αν : 
- δεν υπάρξει ένδειξη παραµόρφωσης, ραγίσµατος ή άλλης βλάβης στα 

πλαστικά µέρη µετά την εκτέλεσή της, που να περιορίζει τη λειτουργική 
τους ικανότητα. 

- ∆εν υπάρξει ένδειξη οξείδωσης σε µεταλλικά µέρη. 
Επιπλέον τα κιβώτια πρέπει να υποστούν µε επιτυχία µετά την περίοδο 
ανάκτησης τη δοκιµή κρούσης της παραγράφου 6.2.1.1. και τη δοκιµή που 
αφορά την τάση διάσπασης διηλεκτρικού που περιγράφεται στην 
παράγραφο 6.2.2.6. 
 
β. ∆οκιµή αλατώδους οµίχλης ( για τα µεταλλικά µέρη) 
Η δοκιµή θα διεξαχθεί όπως περιγράφεται στους Κανονισµούς EN/IEC 
60068-2-11 : " Basic environmental testing procedure - Part 2 : Tests - 
Test Ka : Salt mist ". 
Η δοκιµή διεξάγεται για έλεγχο των µεταλλικών εξαρτηµάτων που 
υπάρχουν τόσο στη βάση του κιβωτίου όσο και στη θύρα του και γι' αυτό 
πρέπει να γίνει µε τη θύρα ανοικτή. 
Η δοκιµή θα θεωρηθεί επιτυχηµένη αν δεν υπάρξει ένδειξη οξείδωσης στα 
µεταλλικά µέρη. 

6.2.2.5. ∆οκιµές για προστασία κατά της διείσδυσης στερεών 
αντικειµένων, σκόνης και νερού. 
Τα κιβώτια πρέπει να στερεωθούν σε κατακόρυφη επίπεδη επιφάνεια µε 
όλες τις βίδες που παρέχονται από τον κατασκευαστή για το σκοπό αυτό. 
Οι δοκιµές θα διεξαχθούν σε πλήρως συναρµολογηµένα κιβώτια µε τα 
µεταλλικά µέρη στη θέση τους και τα καλύµµατα κλειστά, για βαθµό 
προστασίας ΙΡ44  EN/IEC 60529. 
Οι δοκιµές αυτές απαρτίζονται από τις παρακάτω επιµέρους δοκιµές: 
 
α. Προστασία έναντι διείσδυσης στερεών αντικειµένων και σκόνης. 
Η δοκιµή θα διεξαχθεί όπως περιγράφεται στο ΕΝ/IEC 60529                      
" Classification of degrees of protection provided by enclosures ". 
 
β. Προστασία έναντι διείσδυσης νερού. 



ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ ∆Ε∆∆ΗΕ GR-365 / 07.03.2013 ΚΙΒΩΤΙΑ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΜΟΝΟΦΑΣΙΚΩΝ ΚΑΙ ΤΡΙΦΑΣΙΚΩΝ 
«ΕΞΥΠΝΩΝ» ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ ΜΕΤΡΗΤΩΝ Χ.Τ. 

18 

Η δοκιµή θα διεξαχθεί όπως περιγράφεται στο ΕΝ/IEC 60529 σύµφωνα µε 
τον απαιτούµενο βαθµό προστασίας. 

6.2.2.6. ∆οκιµή διηλεκτρικής αντοχής. 
Η δοκιµή θα διεξαχθεί µε τον τρόπο που περιγράφεται στο ΕΝ/IEC 60243   
"Recommended methods of test for the electric strength of solid insulating 
materials at power frequencies". 
- Ο ρυθµός ανύψωσης της τάσης θα είναι 1 ΚV / sec (δοκιµή σε πρώτη 

ύλη πολυεστέρα). 
- Με τάση 4 KV για 1 min (δοκιµή σε έτοιµο κιβώτιο). 

6.2.2.7. ∆οκιµές για ανθεκτικότητα στη θερµότητα και στη φωτιά. 
Οι ακόλουθες δοκιµές θα πραγµατοποιηθούν στα πλαστικά µέρη του 
κιβωτίου:  
 
α. ∆οκιµή πυρακτωµένου σύρµατος. 
Η δοκιµή θα διεξαχθεί µε τον τρόπο που περιγράφεται στο ΕΝ/IEC 60695-
2-1 " Fire hazard testing - Part 2 : Test methods - Glow wire test and 
guidance". 
 
β. ∆οκιµή βελονοειδούς φλόγας. 
Η δοκιµή θα διεξαχθεί µε τον τρόπο που περιγράφεται στο  ΕΝ/IEC 60695-
2-2 " Fire hazard testing - Part 2 : Test methods - Needle flame test". 
Η φλόγα του λύχνου δοκιµής θα τοποθετηθεί ακριβώς όπως στο σχήµα 1.c. 
του σχετικού κανονισµού IEC. 

6.2.2.8. Επιβεβαίωση για συµφωνία των διαστάσεων των κιβωτίων 
µε τα εγκεκριµένα κατασκευαστικά σχέδια. 

6.3. ∆οκιµές µε δειγµατοληψία. 

6.3.1. ∆οκιµές αποδοχής. 
∆οκιµές αποδοχής είναι οι ακόλουθες: 
α. Οπτικός έλεγχος. 
Τα κιβώτια θα εξετασθούν οπτικά για να επιβεβαιωθεί ότι: 
- Σε κανένα σηµείο δεν διακρίνεται ίχνος ζηµίας ή παραµόρφωσης. 
- Οι εξωτερικές επιφάνειες είναι λείες και χωρίς ελαττώµατα. 
- ∆εν υπάρχουν ενδείξεις ελαττωµατικής χύτευσης. 
-Η επισήµανση είναι σωστή και συµφωνεί µε τις απαιτήσεις της 

προδιαγραφής. 
- Υπάρχουν όλα τα παρελκόµενα. 
 
β. Επιβεβαίωση εναλλαξιµότητας σε κοµµάτια του ίδιου είδους. 
 
γ. Εκτέλεση των δοκιµών των παραγράφων  6.2.2.2.,  6.2.2.9.,  
6.2.2.3., 6.2.2.5.,  6.2.2.6.,  6.2.2.7.. 
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6.3.2. ∆ειγµατοληψία. 
Οι παραπάνω δοκιµές αποδοχής θα γίνονται σε δείγµα που θα επιλέγεται µε 
τυχαία δειγµατοληψία, από τη παρτίδα που πρόκειται να παραληφθεί, 
σύµφωνα µε το IEC 60410 µε τα ακόλουθα κριτήρια: 
 
- Επίπεδο ελέγχου ΙΙ (πίνακας Ι, IEC 410). 
- Σχέδια απλής ή  διπλής δειγµατοληψίας ( πίνακες ΙΙ και ΙΙΙ, ΙΕC 410). 
- Επίπεδο αποδεκτής ποιότητας ΑQL = 1,0 για κάθε δοκιµή ξεχωριστά. 
 
Σε περίπτωση αποτυχίας κάποιων δοκιµών αποδοχής που συνεπάγεται 
απόρριψη παρτίδας ή υπάρξεως κακής εµπειρίας από προηγούµενη χρήση 
του υλικού θα πρέπει απαραιτήτως να εκτελούνται εκείνες οι δοκιµές 
καταλληλότητας που έχουν σχέση µε την αποτυχία ή την κακή εµπειρία. 
Σ' αυτή τη περίπτωση οι δοκιµές καταλληλότητας θα γίνονται σε τρία 
πλαστικά κιβώτια που θα επιλέγονται τυχαία από την επόµενη παρτίδα πριν 
από την παραλαβή της. 
Σε περίπτωση αδυναµίας ενός πλαστικού κιβωτίου από το δείγµα των 
τριών, έστω και σε ένα σηµείο µιας µόνο δοκιµής, οι δοκιµές 
καταλληλότητας θα επαναληφθούν σε ένα δείγµα δύο κιβωτίων. 
Σε περίπτωση και δεύτερης αποτυχίας η παρτίδα θα απορριφθεί. 
Σηµειώνεται ότι οι παρτίδες συµπίπτουν µε τις τµηµατικές παραδόσεις 
υλικού. 

6.4. ∆οκιµές σειράς. 
∆εν προβλέπονται. 

7. ΠΙΝΑΚΙ∆ΕΣ - ΕΠΙΣΗΜΑΝΣΗ 

7.1. Πινακίδες. 
∆εν προβλέπονται πινακίδες. 

7.2. Επισήµανση. 
Σε εµφανές σηµείο κάθε κιβωτίου (στη βάση και στη θύρα) που θα 
υποδειχθεί από το ∆Ε∆∆ΗΕ θα υπάρχουν ανάγλυφες ή χαραγµένες οι 
κάτωθι ενδείξεις : 
• Το λογότυπο του ∆Ε∆∆ΗΕ. 
• Ο αριθµός της Σύµβασης και ο αύξων αριθµός παρτίδας. 
• Το Όνοµα ή το λογότυπο του κατασκευαστή. 
• Ο κωδικός αριθµός υλικού ∆Ε∆∆ΗΕ. 
 
Οι ακριβείς διαστάσεις όλων των επισηµάνσεων καθώς και η συγκεκριµένη 
θέση τους καθορίζονται στα σχέδια 9.2. του παραρτήµατος. 
Σύµφωνα µε τη παράγραφο 5.2.1 της Προδιαγραφής το πιο πάνω υλικό θα 
έχει σε σηµείο που δεν εµποδίζεται η καλή προσαρµογή και στεγανότητα 
του κιβωτίου, ανάγλυφους ή χαραγµένους τους κάτωθι αριθµούς :  
ΚΩ∆ΙΚΟΣ ΥΛΙΚΟΥ ∆Ε∆∆ΗΕ 
 
Κ.Υ. 454001631 για τα µονοφασικά κιβώτια  
Κ.Υ. 454002131 Για τα τριφασικά κιβώτια 
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8. ΣΥΣΚΕΥΑΣΙΑ 
Τα κιβώτια θα παραδίδονται πλήρως συναρµολογηµένα. 
Τα κιβώτια θα είναι επιµελώς συσκευασµένα εντός νάιλον σακούλας το 
κάθε ένα και κατόπιν θα τοποθετούνται σε παλέτες EU και θα παραδίδονται 
έτσι ώστε το συνολικό βάρος  ανά παλέτα να µην ξεπερνά τα 550 Kgr. 
Τα κιβώτια  αυτά θα πρέπει να φέρουν εξωτερικά χαραγµένα ή κολληµένα 
ανεξίτηλα τον αριθµό της Σύµβασης, τον Κωδικό του υλικού και τα  
Στοιχεία του Προµηθευτή. 
Με την παραπάνω συσκευασία θα είναι ικανά να αποθηκευτούν και σε 
εξωτερικό χώρο χωρίς περαιτέρω προστασία έναντι  καιρικών συνθηκών 
(βροχή ή υγρασία). 

 

9. ΠΑΡΑΡΤΗΜΑΤΑ 

9.1. ΠΙΝΑΚΕΣ. 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 9.1.1.  - Ι∆ΙΟΤΗΤΩΝ ΥΛΙΚΟΥ ΚΑΙ ΜΕΓΕΘΗ ΓΙΑ ΤΙΣ 
∆ΟΚΙΜΕΣ ΤΟΥ (πολυεστέρας ενισχυµένος µε υαλονήµατα τύπου 

SMC)  
 
 

Α/α 
 

Χαρακτηριστικό ή δοκιµή Παράγραφος 
Προδιαγραφ

ής 

Κανονισµός Μονάδες Τιµές 

 
 
 

1 

 
 
 
Αντοχή θραύσεως σε 
κρούση 
(Reversed Notch Izod) 
 

 
 
 

6.2.1.1 

 
ASTM 
D256 

 
ή  
 

EN ISO 180 

ft * lbf 
-----------

---- 
in. of 
Width 

 
KJ/m2 

 
= 11 

 
 
 
 

> 50 
 
 

2 

 
 
Αντοχή Θραύσεως σε 
εφελκυσµό 
 

 
 

6.2.1.2 

ASTM 
D638 

 
ή 

EN ISO 
527-4 

 
P.S.I. 

 
 

Mpa 

 
min. 

9.000 
 

min 61 

 
 

3 

 
 
Αντοχή διαρροής σε κάµψη 
 

 
 

6.2.1.3 

ASTM 
D790 

 
ή 

EN ISO 178 

 
P.S.I. 

 
 

Mpa 

 
min. 

20.000 
 

min 138 
 
 

4 

 
 
Πυκνότης 
 

 
 

6.2.1.4 

ASTM 
D792 

 
ή 

ISO 1183 

 
 

gr/cm3 

 

 

 
 

1,7-1,8 
 
 

 
 

5 

 
 
Θερµική Αντοχή 
(Μαλάκωµα) 
Vicat (Μέθοδος Β ) 

 
 

6.2.1.5 

 
ASTM 
D1525 

ή 
ISO 306 

 
 

OC 

 
 

130 

 
 

6 

 
 
Απορρόφηση νερού 
24h/23oC 
 

 
 

6.2.1.6 

 
ASTM 
D570 

ή 
ISO 62 

 
 

% 

 
 

0,5 

 
 

7 

 
 
Επίδραση διαλυτών και  
Χηµικών αντιδραστηρίων 

 
 

6.2.1.7 

 
ASTM 
D543 

ή 
ISO 175 

 
 
- 

Καµιά 
επίδραση 

στην 
λειτουργικ

ότητα 
 
 

8 

 
 
Ευφλεξιµότητα υλικού 
 

 
 

6.2.1.8 

 
IEC 60707 

ή 
UL 94 

 
Βαθµός 

 
Κλάση 

 
FH 1 

 
V0 

 
 

9 
 
∆οκιµή σε θερµό και ξηρό 
Περιβάλλον (Test Bd) 

 
6.2.2.1 

 
EN / IEC     

60068-2-2 

 
OC - hrs 

 
100-16 

 
10 

 
∆οκιµή διακύµανσης  
Θερµοκρασίας (Test Nb) 

 
6.2.2.2 

 
EN / IEC     
60068-2-

 
OC 

 
min.  –25 
max. +75 
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 14 
 

11 
 
Βαθµός προστασίας σε 
κρούση 
(Κώδικας ΙΚ ) 
 

 
6.2.2.3 

 
EN 50102 

 
Βαθµός 

 
ΙΚ 10 

 
12α 

 
∆οκιµή σε θερµό και υγρό 
Περιβάλλον(Test 
Db)Παραλλαγή 1 
 

 
6.2.2.4.α 

 
EN / IEC     
60068-2-

30 

 
OC - 

κύκλοι 

 
55 – 8 

 
12β 

 
∆οκιµή αλατώδους οµίχλης 
(Test Ka) 
 

 
6.2.2.4.β 

 
EN / IEC     
60068-2-

11 

 
εβδοµάδ

ες 

 
2 

 
13 

 
Βαθµός Προστασίας 
 

 
6.2.2.5 

 
EN / IEC 
60529 

 
-- 

 
IP 44 

 
14 

 
∆ιηλεκτρική αντοχή 
 

 
6.2.2.6 

 
EN / IEC 
60243 

 
KV / mm 

 
min 12 

 
15α 

 
∆οκιµή πυρακτωµένου 
σύρµατος 
 

 
6.2.2.7.α 

 
EN / IEC 

60695-2-1 

 
OC 

 
960 

 
15β 

 
∆οκιµή βελονοειδούς 
φλόγας 
 

 
6.2.2.7.β 

 
EN / IEC 

60695-2-2 

 
Sec 

 
30 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 9.1.2. - ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΥΛΙΚΟΥ ΚΑΙ ΜΕΓΕΘΗ ΓΙΑ ΤΙΣ ∆ΟΚΙΜΕΣ ΤΟΥ 
(πολυεστέρας ενισχυµένος µε υαλονήµατα τύπου SMC) 

(ΓΙΑ ΣΥΜΠΛΗΡΩΣΗ ΑΠΟ ΤΟΝ ΠΡΟΜΗΘΕΥΤΗ) 

 
Α/α 

 
Χαρακτηριστικό ή δοκιµή Παράγραφος 

Προδιαγραφ
ής 

Κανονισµός Μονάδες Τιµές 

 
 
 

1 

 
 
 
Αντοχή θραύσεως σε 
κρούση 
(Reversed Notch Izod) 
 

 
 
 

6.2.1.1 

 
ASTM 
D256 

 
ή  
 

EN ISO 180 

ft * lbf 
-----------

---- 
in. of 
Width 

 
KJ/m2 

 
 
 

* 

 
 

2 

 
 
Αντοχή Θραύσεως σε 
εφελκυσµό 
 

 
 

6.2.1.2 

ASTM 
D638 

 
ή 

EN ISO 
527-4 

 
P.S.I. 

 
 

Mpa 

 
 

* 

 
 

3 

 
 
Αντοχή διαρροής σε κάµψη 
 

 
 

6.2.1.3 

ASTM 
D790 

 
ή 

EN ISO 178 

 
P.S.I. 

 
 

Mpa 

 
 

* 

 
 

4 

 
 
Πυκνότης 
 

 
 

6.2.1.4 

ASTM 
D792 

 
ή 

ISO 1183 

 
 

gr/cm3 

 

 

 
 

* 

 
 

5 

 
 
Θερµική Αντοχή 
(Μαλάκωµα) 
Vicat (Μέθοδος Β ) 

 
 

6.2.1.5 

 
ASTM 
D1525 

ή 
ISO 306 

 
 

OC 

 
 

* 

 
 

6 

 
 
Απορρόφηση νερού 
24h/23oC 
 

 
 

6.2.1.6 

 
ASTM 
D570 

ή 
ISO 62 

 
 

% 

 
 

* 

 
 

7 

 
 
Επίδραση διαλυτών και  
Χηµικών αντιδραστηρίων 

 
 

6.2.1.7 

 
ASTM 
D543 

ή 
ISO 175 

 
 
- 

 
 

* 

 
 

8 

 
 
Ευφλεξιµότητα υλικού 
 

 
 

6.2.1.8 

 
IEC 60707 

ή 
UL 94 

 
Βαθµός 

 
Κλάση 

 
 

* 
 
 

 
9 

 
∆οκιµή σε θερµό και ξηρό 
Περιβάλλον (Test Bd) 

 
6.2.2.1 

 
EN / IEC     

60068-2-2 

 
OC - hrs 

 
* 

 
10 

 
∆οκιµή διακύµανσης  

 
6.2.2.2 

 
EN / IEC     

 
OC 

 
* 
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Θερµοκρασίας (Test Nb) 
 

60068-2-
14 

 
11 

 
Βαθµός προστασίας σε 
κρούση 
(Κώδικας ΙΚ ) 
 

 
6.2.2.3 

 
EN 50102 

 
Βαθµός 

 
* 

 
12α 

 
∆οκιµή σε θερµό και υγρό 
Περιβάλλον(Test 
Db)Παραλλαγή 1 
 

 
6.2.2.4.α 

 
EN / IEC     
60068-2-

30 

 
OC - 

κύκλοι 

 
* 

 
12β 

 
∆οκιµή αλατώδους οµίχλης 
(Test Ka) 
 

 
6.2.2.4.β 

 
EN / IEC     
60068-2-

11 

 
εβδοµάδ

ες 

 
* 

 
13 

 
Βαθµός Προστασίας 
 

 
6.2.2.5 

 
EN / IEC 
60529 

 
-- 

 
* 

 
14 

 
∆ιηλεκτρική αντοχή 
 

 
6.2.2.6 

 
EN / IEC 
60243 

 
KV / mm 

 
* 

 
15α 

 
∆οκιµή πυρακτωµένου 
σύρµατος 
 

 
6.2.2.7.α 

 
EN / IEC 

60695-2-1 

 
OC 

 
* 

 
15β 

 
∆οκιµή βελονοειδούς 
φλόγας 
 

 
6.2.2.7.β 

 
EN / IEC 

60695-2-2 

 
Sec 

 
* 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 9.1.3. – Ι∆ΙΟΤΗΤΕΣ  ΥΛΙΚΟΥ ΚΑΙ ΜΕΓΕΘΗ ΓΙΑ ΤΙΣ 
∆ΟΚΙΜΕΣ ΤΟΥ 

(Polycarbonate – Παράθυρο ενδείξεων & Θυρίδα µικροαυτόµατου) 
 
 
 

 
α/α 

 

 
Χαρακτηριστικό ή δοκιµή 

 
Παράγραφος 
Προδιαγραφή

ς 

 
Κανονισµό

ς 

 
Μονάδες 

 
Τιµές 

 
1 

 
Αντοχή θραύσεως σε 
κρούση 
(Izod notched Impact 
strength at 23 oC , 3,2 mm 
wall section) 

 
6.2.1.1 

 
ASTM 
D256 

 
KJ /m 2 

 
> 20 

 
2 

 
∆ιηλεκτρική αντοχή 
 

 
6.2.2.6 

 
IEC 243 

 
KV / mm 

 
Min 12 

 
3 

 
Ευφλεξιµότητα υλικού 
 

 
6.2.1.9 

 
IEC 707 

Ή 
UL 94 

 
Βαθµός 

Ή 
Class 
(mm) 

 
FH 1 

Ή 
V-2 , 3mm 

 
 

 
Ειδικά χαρακτηριστικά : 

    

 
1 
 

 
∆ιαφανές (Οπτικός 
Έλεγχος) 

    
Παραµένει    

λειτουργικό 

 
2 
 

 
Σταθερό σε ακτινοβολία U.V. 

    
Παραµένει    

λειτουργικό 

 
3 
 

 
Σταθερό στις καιρικές 
συνθήκες 

    
Παραµένει    

λειτουργικό 

 
  



ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ ∆Ε∆∆ΗΕ GR-365 / 07.03.2013 ΚΙΒΩΤΙΑ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΣ ΜΟΝΟΦΑΣΙΚΩΝ ΚΑΙ ΤΡΙΦΑΣΙΚΩΝ 
«ΕΞΥΠΝΩΝ» ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ ΜΕΤΡΗΤΩΝ Χ.Τ. 

26 

ΠΙΝΑΚΑΣ 9.1.4. – ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΥΛΙΚΟΥ ΚΑΙ ΜΕΓΕΘΗ ΓΙΑ ΤΙΣ 
∆ΟΚΙΜΕΣ ΤΟΥ 

(ΓΙΑ ΣΥΜΠΛΗΡΩΣΗ ΑΠΟ ΤΟΝ ΠΡΟΜΗΘΕΥΤΗ) 

(Polycarbonate – Παράθυρο ενδείξεων & Θυρίδα µικροαυτόµατου) 
 

 
α/α 

 

 
Χαρακτηριστικό ή δοκιµή 

 
Παράγραφος 
Προδιαγραφή

ς 

 
Κανονισµό

ς 

 
Μονάδες 

 
Τιµές 

 
1 

 
Αντοχή θραύσεως σε 
κρούση 
(Izod notched Impact 
strenght at 23 oC , 3,2 mm 
wall section) 

 
6.2.1.1 

 
ASTM 
D256 

 
KJ /m 2 

 
* 

 
2 

 
∆ιηλεκτρική αντοχή 
 

 
6.2.2.6 

 
IEC 243 

 
KV / mm 

 
* 

 
3 

 
Ευφλεξιµότητα υλικού 
 

 
6.2.1.9 

 
IEC 707 

Ή 
UL 94 

 
Βαθµός 

Ή 
Class 
(mm) 

 
* 

 
 

 
Ειδικά χαρακτηριστικά : 

    

 
1 
 

 
∆ιαφανές (Οπτικός Ελεγχος) 

    
* 

 
2 
 

 
Σταθερό σε ακτινοβολία U.V. 

    
* 

 
3 
 

 
Σταθερό στις καιρικές 
συνθήκες 

    
* 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 9.1.5. – Ι∆ΙΟΤΗΤΩΝ ΥΛΙΚΟΥ ΚΑΙ ΜΕΓΕΘΗ ΓΙΑ ΤΙΣ 
∆ΟΚΙΜΕΣ ΤΟΥ 

(Πλαστική Χοάνη πρόσβασης) 
 
 

 
α/α 

 

 
Χαρακτηριστικό ή δοκιµή 

 
Παράγραφος 

Προδιαγραφής 

 
Κανονισµός 

 
Μονάδες 

 
Τιµές 

 
1 

 
∆ιηλεκτρική αντοχή 
 

 
4.3.1.6 

 
ΕΝ/IEC 

243 

 
kV / mm 

 
Min 12 

 
2 

 
Ευφλεξιµότητα υλικού 
 

 
4.2.1.11 

 
EN/IEC 
60707 

ή 
UL 94 

 
Βαθµός 

 
FH 1 

 
 
 
 
 
 

ΠΙΝΑΚΑΣ 9.1.6. – ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΥΛΙΚΟΥ ΚΑΙ ΜΕΓΕΘΗ ΓΙΑ ΤΙΣ 
∆ΟΚΙΜΕΣ ΤΟΥ 

(ΓΙΑ ΣΥΜΠΛΗΡΩΣΗ ΑΠΟ ΤΟΝ ΠΡΟΜΗΘΕΥΤΗ) 

(Πλαστική Χοάνη πρόσβασης) 
 

 
α/α 

 

 
Χαρακτηριστικό ή δοκιµή 

 
Παράγραφος 
Προδιαγραφή

ς 

 
Κανονισµό

ς 

 
Μονάδες 

 
Τιµές 

 
1 

 
∆ιηλεκτρική αντοχή 
 

 
4.3.1.6 

 
ΕΝ/IEC 

243 

 
kV / mm 

 
* 

 
2 

 
Ευφλεξιµότητα υλικού 
 

 
4.2.1.11 

 
EN/IEC 
60707 

ή 
UL 94 

 
Βαθµός 

 
* 
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9.2. Κατάλογος Σχεδίων 

9.2.1. Σχέδια Μονοφασικού κιβωτίου : 
 
 
Πλήρες κιβώτιο  ........................................................ Αριθµ. Σχεδίου 
Τρισδιάστατη όψη………………………………………………………………2.1. 
 
Βάση κιβωτίου  .......................................................... Αριθµ. Σχεδίου 
• Άνοψη βάσης  ................................................................. 2.1.1. 
• Κάτοψη βάσης  ............................................................... 2.1.2. 
• Τοµή Α-Α βάσης  ............................................................. 2.1.3. 
• Τοµή Β-Β βάσης  ............................................................. 2.1.4. 
• Πλάγια δεξιά όψη βάσης  ................................................ 2.1.5. 
 
Θύρα κιβωτίου ……………………………………………………Αριθµ. Σχεδίου 
• Κάτοψη καλύµµατος  ...................................................... 2.2.1. 
• Άνοψη καλύµµατος  ........................................................ 2.2.2. 
• Τοµή Α-Α καλύµµατος ..................................................... 2.2.3. 
• Τοµή Β-Β καλύµµατος ..................................................... 2.2.4. 
• Πλάγια αριστερή όψη καλύµµατος  ................................. 2.2.5. 
 
Παράθυρο λήψης ενδείξεων …………………………………Αριθµ. Σχεδίου 
• Κάτοψη Παραθύρου  ....................................................... 2.3.1. 
• Άνοψη Παραθύρου  ........................................................ 2.3.2. 
• Τοµή Α-Α  ....................................................................... 2.3.3. 
• Τοµή Β-Β ........................................................................ 2.3.4. 
• Πλάγια αριστερή όψη   .................................................... 2.3.5. 
 
θυρίδα και χοάνη (ποτηράκι) πρόσβασης στον µικροαυτόµατο 
διακόπτη …………………………………………………………..Αριθµ. Σχεδίου 
• Θυρίδα….………………………………………………………………..2.4.1. 
• Χοάνη……………………………………………………………………..2.4.2. 
 
Ακροδέκτης σύνδεσης γείωσης-ουδετέρου ……………Αριθµ. Σχεδίου 
• Ακροδέκτης γείωσης……………………………………………….. 2.5.1.    
• Βίδα ασφαλείας………………………………………………….......2.5.2. 
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9.2.2. Σχέδια Τριφασικού κιβωτίου : 
 
 
Πλήρες κιβώτιο  ........................................................ Αριθµ. Σχεδίου 
Τρισδιάστατη όψη………………………………………………………………3.1. 
 
Βάση κιβωτίου  .......................................................... Αριθµ. Σχεδίου 
• Άνοψη βάσης  ................................................................. 3.1.1. 
• Κάτοψη βάσης  ............................................................... 3.1.2. 
• Τοµή Α-Α βάσης  ............................................................. 3.1.3. 
• Τοµή Β-Β βάσης  ............................................................. 3.1.4. 
• Πλάγια δεξιά όψη βάσης  ................................................ 3.1.5. 
 
Θύρα κιβωτίου ……………………………………………………Αριθµ. Σχεδίου 
• Κάτοψη καλύµµατος  ...................................................... 3.2.1. 
• Άνοψη καλύµµατος  ........................................................ 3.2.2. 
• Τοµή Α-Α καλύµµατος ..................................................... 3.2.3. 
• Τοµή Β-Β καλύµµατος ..................................................... 3.2.4. 
• Πλάγια αριστερή όψη καλύµµατος  ................................. 3.2.5. 
 
Παράθυρο λήψης ενδείξεων …………………………………Αριθµ. Σχεδίου 
• Κάτοψη Παραθύρου  ....................................................... 3.3.1. 
• Άνοψη Παραθύρου  ........................................................ 3.3.2. 
• Τοµή Α-Α  ....................................................................... 3.3.3. 
• Τοµή Β-Β ........................................................................ 3.3.4. 
• Πλάγια αριστερή όψη   .................................................... 3.3.5. 
 
θυρίδα και χοάνη (ποτηράκι) πρόσβασης στον µικροαυτόµατο 
διακόπτη …………………………………………………………..Αριθµ. Σχεδίου 
• Θυρίδα….………………………………………………………………..3.4.1. 
• Χοάνη……………………………………………………………………..3.4.2. 
 
Ακροδέκτης σύνδεσης γείωσης-ουδετέρου ……………Αριθµ. Σχεδίου 
• Ακροδέκτης γείωσης…………………………………………………3.5.1.    
• Βίδα ασφαλείας………………………………………………….......3.5.2. 
 












































































